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I. Identificacién del Curso

Carrera: | Sistemas Electronicos y Telecomunicaciones |Modalidad: Presencial Asignatura UAC: | Teoria de control Fecha Act: | Diciembre, 2018
Clave: 18MPESE0828 Semestre: | 8 |Créditos: |12.4( Division: Electrénica Academia: Electrénica
Horas Total Semana: 7 |Horas Teorfa) 3 |Horas Practica: [ 4 [Horas Semestre: [ 126 |Campo Disciplinar: | Profesional Campo de Formacion: Profesional Extendido

Tabla 1. Identificacion de la Planificacion del Curso.

Il. Adecuacion de contenidos para la asighatura

Proposito de la Asignatura (UAC)

Que el alumno evalle e implemente sistemas de control retroalimentados eficientes, comparando diferentes sistemas y aportando puntos de vista (tiles para el disefio y/o seleccién de elementos
eléctricos que lo conforman, con el fin de dar una solucién automatizada a problemas cotidianos.

Competencias Profesionales a Desarrollar (De la carrera)

Disefia e implementa proyectos electronicos, asi como modifica y adapta tecnologia electrénica analdgica y digital para realizar u optimizar procesos en el &mbito industrial y de la electrénica de
consumo.

Péginal

Tabla 2. Elementos Generales de la Asignatura
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lll. Competencias de la UAC

Competencias Genéricas.*

7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida:
7.2 Define metas y da seguimiento a sus procesos de construccion de conocimiento.

7.3 Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre ellos y su vida cotidiana.

Competencias Disciplinares Basicas** Competencias Disciplinares Extendidas***
Las competencias disciplinares no se desarrollaran explicitamente en esta UAC. Se presentan Las competencias disciplinares no se desarrollaran explicitamente en esta UAC. Se presentan
como un requerimiento para el desarrollo de las competencias profesionales. como un requerimiento para el desarrollo de las competencias profesionales.

Péginaz
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Competencias Profesionales Basicas Competencias Profesionales Extendidas

- Explica los conceptos basicos empleados en la teoria de control clasica identificando la
simbologia utilizada en diagramas de bloques de servosistemas y de sistemas del control de
procesos, con el fin de establecer las bases en el estudio de éste.

- Explica el principio de operacion de diversos transductores y sensores de acuerdo al principio
de conversién de la variable fisica, al tipo y a su aplicacion, investigando y experimentandolos
como partes esenciales de un sistema retroalimentado.

- Discute el principio de operacion de los detectores de error, conociendo las sefiales con las
que trabajan, resolviendo ejercicios, investigando y experimentandolos en el laboratorio como
partes primordiales en los sistemas retroalimentados.

- Obtiene, registra y sistematiza informacion cientifica, consultando fuentes relevantes para
resolucién de problemas cotidianos y de la industria electrénica.

- Modela y describe el comportamiento dindmico de sistemas mecanicos, eléctricos y
electronicos analdgicos y obtiene su funcion de transferencia, aplicando las leyes fisicas que

" los gobiernan, ecuaciones diferenciales y algebraicas con el fin de obtener la respuesta
entrada-salida de un sistema retroalimentado.

- Representa sistemas fisicos reales retroalimentados a través de diagramas de bloques,
empleando el algebra, la reduccion de diagramas de blogues y sistemas de multiples entradas-
multiples salidas (MIMO).

- Representa la respuesta dindmica de sistemas fisicos reales a través de graficos de flujo de
sefial, aplicando la férmula de Ganancia de Mason y sistemas MIMO.

- Identifica el orden de un sistema de control, obteniendo su ecuacion y dibujando sus formas
de onda tipicas de acuerdo a su respuesta transitoria y estacionaria.

- Representa la respuesta de sistemas de primero y segundo orden analizandolos con sefiales
de escalén y rampa unitario como parte de un sistema retroalimentado.

- Obtiene, registra y sistematiza informacion cientifica, consultando fuentes relevantes para ( m!
resolucién de problemas cotidianos y de la industria electrénica. E'
o0
'
o

- Compara los diferentes modos de control automatico, experimentandolos y obteniendo los
efectos de las acciones del control en el comportamiento del sistema, con el fin de seleccionar
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- Representa graficamente el comportamiento dindmico de un sistema de control real en el

dominio de la frecuencia, a través de diagramas de Bode mostrando sus caracteristicas en 018 EDUCACION MEDIA SUPERIOR

funcioén de la frecuencia con respecto a los margenes de fase y de ganancia; con diagramas
polares trazando los factores basicos y los criterios de estabilidad de Nyquist, y con diagramas
del logaritmo de la magnitud contra la fase.

- Obtiene, registra y sistematiza informacion cientifica, consultando fuentes relevantes para
resolucién de problemas cotidianos y de la industria electronica. - Valora y selecciona los transductores y sensores, los detectores de error, amplificadores y
correctores de error, para la implementacion y/o modificacién de sistemas automatizados.

- Modela y analiza el comportamiento dindmico de sistemas fisicos reales, describiéndolos
matematicamente y graficamente, para el disefio de sistemas de automatizacion y/o la
resolucién de problemas relacionados.

- Analiza la respuesta de los sistemas de control de primer y segundo orden en el dominio del
tiempo, obteniendo sus parametros, para la implementacion de sistemas retroalimentados.

- Interpreta la respuesta de un sistema de control real en el dominio de la frecuencia por medio
de diferentes graficas, con el fin de seleccionar el sistema que mejor se adapte para dar
solucion a las necesidades que se presentan en la vida practica.

- Interpreta la respuesta de un sistema de control real en el dominio de la frecuencia por medio
de diferentes graficas, con el fin de seleccionar el sistema que mejor se adapte para dar
solucion a las necesidades que se presentan en la vida practica.

Tabla 3. Competencias de la Asignatura.
* Se presentan los atributos de las competencias Genéricas que tienen mayor probabilidad de desarrollarse para contribuir a las competencias profesionales, por lo cual no son limitativas; usted

puede seleccionar otros atributos que considere pertinentes. Estos atributos estan incluidos en la redaccion de las competencias profesionales, por lo que no deben desarrollarse explicitamente o
por separado.

** | as competencias Disciplinares no se desarrollaran explicitamente en la UAC. Se presentan como un requerimiento para el desarrollo de las competencias Profesionales.
*** Cada eje curricular debe contener por lo menos una Competencia Disciplinar Extendida.
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IV. Habilidades Socioemocionales a desarrollar en la UAC*8

Dimension Habilidad

No contiene No contiene

Tabla 4. Habilidades Construye T

*Estas habilidades se desarrollaran de acuerdo al plan de trabajo determinado por cada plantel. Ver anexo I.
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Eje Disciplinar

Componente

Contenido Central

Analiza la funcion de los componentes que conforman un
sistema electrénico.

Describe e identifica las caracteristicas de los sistemas de
control empleados en procesos industriales y de manufactura
y puede diferenciar los distintos tipos de control existentes a
través del andlisis de casos de estudio y de la exposicion de
los términos asociados y su aplicacion en situaciones reales,
con la finalidad de familiarizarse y entender la importancia del
control automatico en el uso de equipos y sistemas aplicados
en la vida comun.

1. Introduccion a la Teoria de Control.

Selecciona los elementos electrénicos que conforman cada
una de las etapas de un sistema, a partir de una serie de
requerimientos.

Selecciona los elementos basicos que conforman un sistema
de control retroalimentado, analizando y experimentando la
forma en que operan y la manera en gue interactdan entre si,
para la implementacién de sistemas automatizados.

2. Elementos y circuitos de los sistemas.

Analiza la funcion de los componentes que conforman un
sistema electrénico.

Modela y analiza el comportamiento dindmico de sistemas
fisicos reales, describiéndolos matematicamente mediante el
uso de la transformada de Laplace y empleando
representaciones graficas tales como diagramas de bloque y
de flujo de sefial, para el disefio de sistemas de
automatizacién y/o la resolucién de problemas relacionados

3. Modelado matematico de sistemas dinamicos.

FSGC-209-7-INS-10
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Aplica los fundamentos que rigen el comportamiento de los EvallUa el desempefio de un sistema de control 4. Andlisis de respuesta transitoria y en estado estacionario.

elementos y sistemas electronicos.

retroalimentado segun su respuesta en el dominio del tiempo,
predice su respuesta en funcion del orden y determina la
estabilidad, el error en el estado estacionario, la sensibilidad
respecto a sus parametros y el rechazo a las perturbaciones
del mismo, a fin de proponer la mejor solucién en la
implementacion de un sistema automatizado.

V.N (a partir del 22 de enero 2018)
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Selecciona los elementos electronicos que conforman cada Elige el modo de control de un sistema retroalimentado, 5. Controladores automaticos.
una de las etapas de un sistema, a partir de una serie de comparando las ventajas y desventajas de las diferentes
requerimientos. acciones de control y sus efectos en el comportamiento del

sistema, con el proposito de brindar la mejor solucién en la
implementacion de sistemas automatizados.

Aplica los fundamentos que rigen el comportamiento de los Analiza el desempefio de un sistema de control 6. Andlisis de respuesta en frecuencia.
elementos y sistemas electronicos. retroalimentado en base a su respuesta en el dominio de la
frecuencia, prediciendo su comportamiento y determinando su
estabilidad; empleando para ello diagramas de: Bode, Polares
y de Magnitud en funcién de la fase; a fin de proponer la
mejor solucion en la implementacién de un sistema
automatizado.

Pégina6

V.N (a partir del 22 de enero 2018)

Pagina 10 de 30 - Este programa (UAC), solo es una copia para efectos de visualizacidn, solo serd valido si presenta su firma digital



ceti

CANTRG DE AMsEMLNL
THEMICA INBUSTALAL

PROGRAMA DE ESTUDIOS 2018 EDUCACION MEDIA SUPERIOR

U CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL

VI. Contenidos Centrales de la UAC

Contenido Central

Contenidos Especificos

Aprendizajes Esperados

Proceso de Aprendizaje

Productos Esperados

La introduccién a la teoria de
control.

- Los conceptos basicos.

¢ Qué es un sistema de control
automatico?

¢, Qué aplicaciones tienen los
sistemas de control en la
actualidad?

¢ Cudles son los principales
elementos que conforman un
sistema de control?

¢ Coémo se clasifican los Sistemas
de Control?

¢Cudles sony en qué se
diferencian los principales tipos de
sistemas de control?

¢ Qué utilidad tiene el modelado
matematico y como se relaciona
con un Sistema de Control?

- La terminologia de los sistemas
retroalimentados.

¢ Qué es y qué utilidad tiene la
Funcién de Transferencia?

¢ Qué es un diagrama a blogues?
¢ Como puedo representar
mediante un diagrama a bloques la
Funcién de Transferencia de un
Sistema de Control de lazo cerrado
y abierto?

¢, Cémo representar ecuaciones
matematicas como diagrama a
bloques?

¢, Qué es un Servosistema?

¢ Qué es el Control de Procesos?

- Describe los principales
elementos que conforman un
sistema de control real: planta,
proceso, perturbacion, variable
manipulada, variable controlada,
etc.

- Define el tipo de sistema de
control al que corresponde y
representa cada elemento con
diagrama a bloques.

- Comprende la utilidad y
representacion de la funcién de
transferencia de un sistema de
control de lazo abierto y de lazo
cerrado.

- Representa ecuaciones
matematicas en forma de diagrama
a bloques.

- Describe el comportamiento de un
servosistema en un control de
procesos.

- Expone con apoyo de material
multimedia, sobre conceptos
béasicos de la teoria de control y
terminologia de los sistemas
retroalimentados

- Experimentacion dentro de
laboratorio para circuitos
retroalimentados

- Reportes de précticas de circuitos
retroalimentados.

- Cuestionario de evaluacion sobre
la introduccion a la teoria de
control.

V.N (a partir del 22 de enero 20
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Los elementos y circuitos de los | - Los transductores y sensores.
sistemas. ¢ Qué son y qué diferencia existe

entre los transductores y sensores?
¢ Qué funcion cumplen los
transductores y sensores en un
sistema de control?

¢ Coémo se clasifican los
transductores y sensores?
Definicién, composicion,
funcionamiento y aplicaciones de
los distintos dispositivos
transductores y sensores segin su
clasificacion.

- Los detectores de errory
acondicionadores de sefial.

¢ Qué son y qué utilidad tienen en
los sistemas de control?

¢, Cudles son los principales
dispositivos o circuitos detectores
de error y cbmo se emplean?

¢ Cudles son los principales
dispositivos o circuitos
acondicionadores de sefial y como
se emplean?

- Los amplificadores y correctores
de error.

¢ Qué son y qué utilidad tienen en
los sistemas de control?

¢, Cuédles son los principales
dispositivos o circuitos correctores
de error?

¢ Cémo se emplean los circuitos o
dispositivos correctores de error en
un sistema de control?

¢Cuales son los principales
dispositivos o circuitos

Pa’gina8
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— dispositivos amplificadores en un

sistema de control?

FSGC-209-7-INS-10

- Describe la composicion,
caracteristicas, funcionamiento y
aplicaciones de los distintos tipos
de transductores y sensores,
ademas de emplearlos y
experimentar con ellos como
elementos de un sistema de
control.

- Describe los diferentes circuitos o
dispositivos electrénicos que
funcionan como detectores y
correctores de error,
acondicionadores de sefial y
amplificadores.

- Logra diferenciar sus principales
caracteristicas y funcionamiento,
ademas de emplearlos y
experimentar con ellos como
elementos de un sistema de
control.

.- _ ESTUDIOS 2018 EDUCACION MEDIA SUPERIOR

- Expone con apoyo de material
multimedia, sobre los
transductores, sensores, detectores
de error, acondicionadores de
sefial, amplificadores y correctores
de error.

- Experimentacion dentro de
laboratorio sobre los transductores,
sensores, detectores de error,
acondicionadores de sefial,
amplificadores y correctores de
error.

REV.N (a partir del 22 de enero 2018)
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- Reportes de préacticas sobre los
transductores, sensores, detectores
de error, acondicionadores de
sefial, amplificadores y correctores
de error.

- Cuestionario de evaluacion de los
elementos y circuitos de los
sistemas.




@ CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL

*&‘J_l PROGRAMA DE ESTUDIOS 2018 EDUCACION MEDIA SUPERIOR
El modelado matematico de | -Latransformada de Laplace.
sistemas dinamicos. ¢ Cémo esta compuesto un nimero

complejo?

¢, Qué determina si una funcién
conforma una variable compleja?
¢,Como se define un punto
ordinario y un punto singular?
¢,Cémo se determinan los polos y
ceros en una funcion que
corresponde a una variable
compleja?

¢ Qué utilidad tiene la transformada
de Laplace?

¢ Como se define la transformada
de Laplace?

¢ Coémo saber si existe la
transformada de Laplace de una
funciéon?

¢ Cémo obtener la transformada de
Laplace de funciones comunes?
¢,Cémo se aplican los teoremas de
la transformada de Laplace para
resolver problemas matematicos
diversos?

¢En qué consiste la transformada
de Laplace inversa?

¢ Como obtener la transformada de
Laplace Inversa solucionar diversos
problemas matematicos?

¢En qué consiste la separacién de
fracciones parciales?

¢ Qué casos existen dentro de una
funcién cuando se requiere obtener
la fraccion parcial?

Péginag

- La solucion la transformada de
Laplace mediante herramientas de
software.

N (a partir del 22 de enero 2018)
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¢,Cémo se emplean las

herramientas de software para

resolver transformadas de Laplace

y su inversa?

- Los modelos matematicos y
funciones de transferencia.

¢ Coémo se desarrolla el modelado
matematico de un sistema
mecanico?

¢ Qué tipos de sistemas mecanicos
existen?

¢ Coémo se desarrolla el modelado
matematico de un sistema
eléctrico?

- Los diagramas de bloques.

¢, Qué elementos conforman un
diagrama a bloques?

¢ Cémo se realiza la reduccién de
diagramas a bloques?

¢ Cémo se convierte un sistema
mecanico o eléctrico a diagrama a
bloques?

¢ Cémo se obtiene la funcién de
transferencia SISO?

¢ Como se obtiene la funcién de
transferencia MIMO?

- Los graficos de flujo de sefial.

¢ Qué es un gréfico de flujo de
sefial?

¢, Qué elementos conforman un
gréfico de flujo de sefial?

¢En qué consiste la férmula de
ganancia de Mason?

¢ Como obtengo la funcién de
transferencia MIMO mediante la
implementacion de gréficos de flujo
de sefial?

¢, Cémo puedo representar un
diagrama a blogues mediante los
gréficos de flujo de Sefial?

V.N (a partir del 22 de enero 2018)
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¢, Cémo emplear herramientas de

software para obtener la funcién de

transferencia de un sistema?

¢ Cémo emplear herramientas de

software para la representacion y
reduccién de diagramas a bloques? - Resuelve problemas relacionados
a la transformacion, transformacion

inversa de Laplace y ecuaciones
diferenciales, resolviendo ejercicios
de andlisis en sistemas de control.

- Modela y analiza el
comportamiento dinamico de
sistemas fisicos reales,
describiéndolos matematicamente
mediante el uso de la transformada
de Laplace y empleando
representaciones graficas tales
como diagramas de bloque y de
flujo de sefial, para el disefio de
sistemas de automatizacioén y/o la
resolucién de problemas
relacionados.

- Emplea herramientas de software
para optimizar la solucién de la
Transformada de Laplace y
Transformada Inversa de Laplace,
ademas de la obtencion Funciones
de Transferencia para modelar y
analizar el comportamiento
dinamico de sistemas fisicos
reales.

- Representa sistemas fisicos
reales retroalimentados a través de
diagramas de bloques, empleando
el algebra, la reduccién de
diagramas de bloques y sistemas
de multiples entradas- multiples
salidas (MIMO).

- Representa la respuesta dinamica

V.N (a partir del 22 de enero 2018)
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- Emplea herramientas de software
para representar Diagramas a
Bloques, ademas de la obtencién

Funciones de Transferencia para
modelar y analizar el - Expone con apoyo de material

comportamiento dinamico de multimedia, sobre la transformada

sistemas fisicos reales. de Lapalace, solucion de
transformada de la Laplace
mediante herramientas de
software, los modelos matematicos,
funciones de transferencia y los
diagramas a bloques

- Experimenta dentro de laboratorio
aplicando transformada de
Lapplace.

REV.N (a partir del 22 de enero 2018)
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- Reportes de practicas de solucion
de la transformada de Laplace y su
invera con Matlab, modelado
matematico y funciones de
transferencia; solucién de
diagramas de bloques con Matlab y
Simulink.

- Hoja de ejercicios resueltos de
modelado matematico y funciones
de transferencia.

- Cuestionario de evaluacion sobre
el modelado matematico de
sistemas dinamicos
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El andlisis de respuesta transitoria | - Introduccién
y en estado estacionario. ¢ Qué es el orden de un sistema?

¢ Cudl es la ecuacion caracteristica
de un sistema lineal invariante en el
tiempo?

¢ Cudles son las sefiales de prueba
tipicas empleadas en sistemas de
control?

¢En qué consiste la respuesta
transitoria de un sistema?

¢En qué consiste la respuesta del
estado estacionario de un sistema?

- Los sistemas de primer orden

¢ Como es la respuesta al escalon
unitario en sistemas de primer
orden?

¢ Como es la respuesta a rampa
unitaria en sistemas de primer
orden?

- Los sistemas de segundo orden
¢, Como es la respuesta al escalon
unitario en sistemas de segundo
orden?

¢ Cudles son los diferentes casos
gue se desarrollan en la respuesta
al escalon unitario sobre sistemas
de segundo orden?

¢ Cémo es la respuesta a rampa
unitaria en sistemas de segundo
orden?

- La estabilidad

¢En qué consiste la estabilidad de
un sistema de control?

¢ Coémo se determina la estabilidad
de un sistema lineal en lazo

Pa’ginale
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-Error en estado estacionario.

¢ Qué es el error en estado
estacionario en un sistema de
control?

¢, Cudles son los distintos tipos de
sistema de control con base a su
capacidad para trabajar con
sefiales de prueba tipicas?

¢ Qué son las constantes de error?
¢ Coémo se clasifican las constantes
de error?

- La sensibilidad a los parametros
del sistema.

¢ Como es afectado un sistema de
control con variaciones en el
proceso?

¢ Coémo es afectado un sistema de
control con variaciones en los
elementos de retroalimentacién?

- Rechazo a la perturbacion.

¢ Como es el rechazo a la
perturbacién en un sistema de
control?

- El uso de herramientas de
software para el andlisis de
respuesta en sistemas de control.
¢, Cémo emplear herramientas de
software para el andlisis de la
respuesta en sistemas de control?

FSGC-209-7-INS-10

- Evalla el desempefio de un
sistema de control retroalimentado
segun su respuesta en el dominio
del tiempo, predice su respuesta en
funcién del orden y determina la
estabilidad, el error en el estado
estacionario, la sensibilidad
respecto a sus parametros y el
rechazo a las perturbaciones del
mismo, a fin de proponer la mejor
solucién en la implementacién de
un sistema automatizado.

- Analiza el desempefio de un
sistema de control retroalimentado
segun su respuesta en el dominio
del tiempo, predice su respuesta en
funcién del orden y determina la
estabilidad, el error en el estado
estacionario, la sensibilidad
respecto a sus parametros y el
rechazo a las perturbaciones del
mismo, empleando herramientas
de software.

- Expone con apoyo de material
multimedia, sobre la introduccién al
andlisis de respuesta transitoria y
en estado estacionario, sistemas
de primer orden, sistemas de
segundo orden, la estabilidad,
sensibilidad a los parametros del
sistema, rechazo a la perturbacion
y uso de herramientas de software
para el andlisis de respuesta en
sistemas de control.

- Experimenta dentro de laboratorio
la respuesta transitoria y en estado
estable de un sistema.

REV.N (a partir del 22 de enero 2018)
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Los controladores automaticos.

- Los modos o acciones de control.
¢ Cémo se implementa el modo de
control de 2 posiciones?

¢, Cémo se implementa el modo de
control proporcional?

¢ Cémo se implementa el modo de
control integral?

¢, Cémo se implementa el modo de
control proporcional-integral?

¢ Cémo se implementa el modo de
control proporcional-derivativo?
¢,Cémo se implementa el modo de
control proporcional-integral
derivativo?

- Los efectos de las acciones de
control en el comportamiento del
sistema.

¢ Qué efectos tiene la
implementacion de las acciones de
control dentro de un sistema?

- Elige el modo de control de un
sistema retroalimentado,
comparando las ventajas y
desventajas de las diferentes
acciones de control y sus efectos
en el comportamiento del sistema,
con el proposito de brindar la mejor
solucion en la implementacion de
sistemas automatizados.

- Expone con apoyo de material
multimedia sobre, los modos o
acciones de control y los efectos de
las acciones de control en el
comportamiento del sistema

- Experimenta dentro de laboratorio
los diferentes tipos de control: PI,
PDy PID.

- Reporte de practica utilizando
controladores:PI,PD y PID.

- Cuestionario de evaluacion de
controladores automaticos

FSGC-209-7-INS-10

V.N (a partir del 22 de enero 2018)

Pagina 20 de 30 - Este programa (UAC), solo es una copia para efectos de visualizacidn, solo serd valido si presenta su firma digital

Pa’ginall




@ CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL
H —
,;_Qo“e!! PROGRAMA DE ESTUDIOS 2018 EDUCACION MEDIA SUPERIOR
El éandlisis de respuesta en - Introduccién. - Analiza el desempefio de un - Expone con apoyo de material - Hoja de ejercicios de
frecuencia. Los diagramas de Bode. sistema de control retroalimentado multimedia, sobre la introduccién al implementacion de los diferentes

¢ Qué es un diagrama de Bode?

¢ Cémo se emplea el diagrama de
Bode para el trazado de factores
bésicos?

¢ Cuales son las caracteristicas del
dominio de la frecuencia y como
visualizarlas dentro del diagrama
de Bode?

- El diagrama polar.

¢ Qué es un diagrama polar?

¢ Coémo se emplea el Diagrama
polar para el trazado de factores
bésicos?

¢, Cémo represento el criterio de
estabilidad de Nyquist mediante el
uso del diagrama polar?

- El gréfico de Black

¢ Qué es un gréafico de Black?

¢ Como se emplea el gréafico de
Black para el trazado de factores
béasicos?

en base a su respuesta en el
dominio de la frecuencia,
prediciendo su comportamiento, y
determina su estabilidad
empleando para ello diagramas de
Bode, Polares y de Magnitud en
funcién de la fase; a fin de
proponer la mejor solucién en la
implementacién de un sistema
automatizado.

andlisis de respuesta en
frecuencia, el diagrama polar y el
gréfico de Black.

- Experimenta dentro de laboratorio
la respuesta en frecuencia de un
sistema.

diagramas:Bode, polar y de Black

- Cuestionario de evaluacion de el
andlisis de respuesta en
frecuencia.

FSGC-209-7-INS-10
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VII. Recursos bibliogréaficos, hemerogréficos y otras fuentes de consulta de la UAC

Recursos Basicos:

- John J. D"Azzo y Cosntantine H. Houpis.(1996). Feedback cotrol System. Tokio: McGraw-Hill.

- Distefano, S. (1992). Williams. Retroalimentacion y sistemas de Control. Colombia: Mc Graw Hill.

- Dorf, R. C., & del Valle Mifioz, V. H. (1989). Sistemas modernos de control. Addison-Wesley Iberoamericana.
- Gene H. Hostetter, Clement J. Savant, Jr. y Raymond T.(1990). Sistemas de control. México: McGraw-Hill.

- Emmanuel Pericles y Edward Left.(1982). Introduction to feedback control systems. Tokio: McGraw-Hill.

- Benjamin C. Kuo. (1993). Sistemas automaticos de control. C.E.C.S.A.

- Robert C. Weyrick. (1977). Introduccion al control automatico. Barcelona: Gustavo Hill.

- Norman S. Nise. (2002). Sistemas de control para ingenieria. C.E.C.S.A 3ra. 970 Katsuhiko Ogata. Ingenieria de control moderna. Madrid: Prentice-Hall.

Recursos Complementarios:

- Timothy J. Maloney. Electrénica industrial moderna. Prentice-Hall. 5STA MEXICO 2006. 100 Ramén Pallas Areny. Sensores y acondicionadores de sefial. Alfaomega. 3RA. MEXICO 2004. 480
- Charles A. Schuler y William L. McNamee. Industrial Electronics and Robotics. Mc-Graw-Hill. Singapur 1986. 474 George M. Chute y Robert D. Chute. Electronics in Industry. McGraw-Hill. 4ta.
Tokio 1971. 643

- Antonio Creus Solé. Instrumentacion Insdustrial. Alfaomega. 6° edicién 1997. 345

- James T. Humphries y Leslie P. Sheets. Electronica insdustrial. Dispositivos, equipos y sistemas para procesos y comunicaciones industriales. Paraninfo. Madrid 1996. 522

VIII. Perfil profesiogréfico del docente para impartir la UAC

Recursos Complementarios:

Area/Disciplina: Electricidad y Electrénica

Campo Laboral: Industrial

Tipo de docente: Profesional

Formacion Académica:

Especifico: Ing. en Electrénica y Comunicaciones, Ing. en Electrénica y Computacién, Ing. Industrial en Instrumentacion y Control de Procesos, Ing. Mecatrénico, Ing Electrénica Biomédica, Ing. en
Electrénica y Control, Lic. en Electrénica, Ing. en Tecnologias Electrénicas, Ing. en Instrumentacion Electrénica.

Perfil Equivalente: Tgo. en Electronica y Comunicaciones, Tgo. en Informatica, Tgo en Control Automatico e Instrumentacion, titulados, o con experiencia laboral minimo 2 afios comprobables en el
area de la asignatura.

Preferentemente con Diplomado PROFORDEMS, constancia CERTIDEMS o su equivalente en 100 hrs de cursos COSDAC.

Péginal3
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Xl. Fuentes de Consulta

Fuentes de consulta utilizadas*

- Acuerdo Secretariales relativos a la RIEMS.

- Planes de estudio de referencia del componente basico del marco curricular comudn de la EMS. SEP-SEMS, México 2017.

- Guia para el Registro, Evaluacion y Seguimiento de las Competencias Genéricas, Consejo para la Evaluacién de la Educacién del Tipo Medio Superior, COPEEMS.

- Manual para evaluar planteles que solicitan el ingreso y la promocién al Padron de Buena Calidad del Sistema Nacional de Educacién Media Superior PBC-SINEMS (Version 4.0).
- Normas Generales de Servicios Escolares para los planteles que integran el PBC. SINEMS

- Perfiles profesiograficos COPEEMS-2017

- SEP Modelo Educativo 2016.

- Programa Construye T
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ANEXO II. Vinculacion de las competencias con Aprendizajes esperados

U CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL

Aprendizajes Esperados

Productos Esperados

Competencias Genéricas con Atributos

Competencias Disciplinares

Competencias profesionales

- Describe los principales
elementos que conforman un
sistema de control real: planta,
proceso, perturbacién, variable
manipulada, variable controlada,
etc.

- Define el tipo de sistema de
control al que corresponde y
representa cada elemento con
diagrama a blogues.

-  Comprende la utilidad y
representacion de la funciéon de
transferencia de un sistema de
control de lazo abierto y de lazo
cerrado.

- Representa ecuaciones
matematicas en forma de diagrama
a bloques.

- Describe el comportamiento de un
servosistema en un control de
procesos.

- Reportes de practicas de circuitos
retroalimentados.

- Cuestionario de evaluacion sobre
la introduccion a la teoria de
control.

7. Aprende por iniciativa e interés
propio a lo largo de la vida.

7.2 Define metas y da seguimiento
a sus procesos de construccion de
conocimiento.

Las competencias disciplinares no
se desarrollaran explicitamente en
esta UAC. Se presentan como un
requerimiento para el desarrollo de
las competencias profesionales.

Basica:

- Explica los conceptos basicos
empleados en la teoria de control
clasica identificando la simbologia
utilizada en diagramas de bloques
de servosistemas y de sistemas del
control de procesos, con el fin de
establecer las bases en el estudio
de éste.

FSGC-209-7-INS-10
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- Describe la  composicion,
caracteristicas, funcionamiento y
aplicaciones de los distintos tipos
de transductores y sensores,
ademas de emplearlos y
experimentar con ellos como
elementos de un sistema de
control.

- Describe los diferentes circuitos o

dispositivos electrénicos que
funcionan como detectores 'y
correctores de error,

acondicionadores de
amplificadores.

sefial 'y

- Logra diferenciar sus principales
caracteristicas y funcionamiento,
ademas de emplearlos y
experimentar con ellos como
elementos de un sistema de
control.

- Reportes de practicas sobre los
transductores, sensores, detectores
de error, acondicionadores de
sefial, amplificadores y correctores
de error.

- Cuestionario de evaluacion de los
elementos y circuitos de los
sistemas.

7. Aprende por iniciativa e interés
propio a lo largo de la vida.

7.2 Define metas y da seguimiento
a sus procesos de construccion de
conocimiento.

Las competencias disciplinares no
se desarrollaran explicitamente en
esta UAC. Se presentan como un
requerimiento para el desarrollo de
las competencias profesionales.

Basica:

- Explica el principio de operacion
de diversos transductores y
sensores de acuerdo al principio de
conversion de la variable fisica, al
tipo y a su aplicacion, investigando
y experimentandolos como partes
esenciales de un sistema
retroalimentado.

- Discute el principio de operacion
de los detectores de error,
conociendo las sefiales con las que
trabajan, resolviendo ejercicios,
investigando y experimentandolos
en el laboratorio como partes
primordiales en los sistemas
retroalimentados.

- Obtiene, registra y sistematiza
informacién cientifica, consultando
fuentes relevantes para resolucién
de problemas cotidianos y de la
industria electrénica

Extendida:

- Valora y selecciona los
transductores y sensores, los
detectores de error, amplificadores
y correctores de error, para la
implementacion y/o modificacién de
sistemas automatizados.

09-7-INS-10
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- Resuelve problemas relacionados
a la transformacion, transformacién
inversa de Laplace y ecuaciones
diferenciales, resolviendo ejercicios
de analisis en sistemas de control.

- Modela y analiza el
comportamiento  dindmico  de
sistemas fisicos reales,
describiéndolos matematicamente
mediante el uso de la transformada
de Laplace y empleando
representaciones graficas tales
como diagramas de bloque y de
flujo de sefial, para el disefio de
sistemas de automatizacion y/o la
resolucién de problemas
relacionados.

- Emplea herramientas de software
para optimizar la solucion de la
Transformada de Laplace vy
Transformada Inversa de Laplace,
ademéas de la obtencion Funciones
de Transferencia para modelar y

analizar el comportamiento
dindmico de sistemas fisicos
reales.

- Representa sistemas fisicos
reales retroalimentados a través de
diagramas de bloques, empleando
el élgebra, la reduccion de
diagramas de bloques y sistemas

it ) dltinles
salidas (MIMO).

Pa'gina17

- Representa la respuesta dinamica
de sistemas fisicos reales a través
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- Reportes de practicas de solucién
de la transformada de Laplace y su
invera con Matlab, modelado
matematico y funciones de
transferencia; solucién de
diagramas de bloques con Matlab y
Simulink.

- Hoja de ejercicios resueltos de
modelado matematico y funciones
de transferencia.

- Cuestionario de evaluacion sobre

el modelado matematico de
sistemas dindmicos.

FSGC-209-7-INS-10

7. Aprende por iniciativa e interés
propio a lo largo de la vida.

7.2 Define metas y da seguimiento
a sus procesos de construccion de
conocimiento.

Las competencias disciplinares no
se desarrollaran explicitamente en
esta UAC. Se presentan como un
requerimiento para el desarrollo de
las competencias profesionales.

V.N (a partir del 22 de enero 2018)

Basicas:

- Modela y describe el
comportamiento dinamico de
sistemas mecénicos, eléctricos y
electrénicos analdgicos y obtiene
su funcion de transferencia,
aplicando las leyes fisicas que los
gobiernan, ecuaciones
diferenciales y algebraicas con el
fin de obtener la respuesta
entrada-salida de un sistema
retroalimentado.

- Representa sistemas fisicos
reales retroalimentados a través de
diagramas de bloques, empleando
el algebra, la reduccién de
diagramas de bloques y sistemas
de mdltiples entradas- multiples
salidas (MIMO).

- Representa la respuesta dinamica
de sistemas fisicos reales a través
de graficos de flujo de sefial,
aplicando la férmula de Ganancia
de Mason y sistemas MIMO.

Extendida:

- Modela y analiza el
comportamiento dindmico de
sistemas fisicos reales,
describiéndolos matematicamente
y gréficamente, para el disefio de
sistemas de automatizacion y/o la
resolucién de problemas
relacionados.
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- Evalla el desempefio de un
sistema de control retroalimentado
segun su respuesta en el dominio
del tiempo, predice su respuesta en
funcién del orden y determina la
estabilidad, el error en el estado
estacionario, la sensibilidad
respecto a sus parametros y el
rechazo a las perturbaciones del
mismo, a fin de proponer la mejor
solucién en la implementacion de
un sistema automatizado.

- Analiza el desempefio de un
sistema de control retroalimentado
segun su respuesta en el dominio
del tiempo, predice su respuesta en
funcién del orden y determina la
estabilidad, el error en el estado
estacionario, la sensibilidad
respecto a sus parametros y el
rechazo a las perturbaciones del
mismo, empleando herramientas
de software.

- Hoja de ejercicios resueltos con
respecto a sistemas de primer y
segundo orden.

- Cuestionario de evaluacion del
analisis de respuesta transitoria y
en estado estacionario.

7. Aprende por iniciativa e interés
propio a lo largo de la vida.

7.3 Articula saberes de diversos
campos Yy establece relaciones
entre ellos y su vida cotidiana.

Las competencias disciplinares no
se desarrollaran explicitamente en
esta UAC. Se presentan como un
requerimiento para el desarrollo de
las competencias profesionales.

Basicas:

- Identifica el orden de un sistema
de control, obteniendo su ecuacion
y dibujando sus formas de onda
tipicas de acuerdo a su respuesta
transitoria y estacionaria.

- Representa la respuesta de
sistemas de primero y segundo
orden analizandolos con sefiales
de escalén y rampa unitario como
parte de un sistema
retroalimentado.

- Obtiene, registra y sistematiza
informacion cientifica, consultando
fuentes relevantes para resolucién
de problemas cotidianos y de la
industria electronica.

Extendida:

- Analiza la respuesta de los
sistemas de control de primer y
segundo orden en el dominio del
tiempo, obteniendo sus
parédmetros, para la
implementacion de sistemas
retroalimentados.

09-7-INS-10
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- Elige el modo de control de un
sistema retroalimentado,
comparando las ventajas Yy
desventajas de las diferentes
acciones de control y sus efectos
en el comportamiento del sistema,
con el proposito de brindar la mejor
solucion en la implementacion de
sistemas automatizados.

- Reporte de practica utilizando
controladores:PI,PD y PID.

- Cuestionario de evaluacion de
controladores automaticos.

7. Aprende por iniciativa e interés
propio a lo largo de la vida:

7.2 Define metas y da seguimiento
a sus procesos de construccion de
conocimiento.

7.3 Articula saberes de diversos
campos Yy establece relaciones
entre ellos y su vida cotidiana.

Las competencias disciplinares no
se desarrollaran explicitamente en
esta UAC. Se presentan como un
requerimiento para el desarrollo de
las competencias profesionales.

Basica:

- Compara los diferentes modos de
control automatico,
experimentandolos y obteniendo
los efectos de las acciones del
control en el comportamiento del
sistema, con el fin de seleccionar el
mejor para dar solucién a una
situacion especifica.

Extendida:

- Interpreta la respuesta de un
sistema de control real en el
dominio de la frecuencia por medio
de diferentes graficas, con el fin de
seleccionar el sistema que mejor se
adapte para dar solucién a las
necesidades que se presentan en
la vida préctica.
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- Analiza el desempefio de un
sistema de control retroalimentado
en base a su respuesta en el
dominio de la  frecuencia,
prediciendo su comportamiento, y
determina su estabilidad
empleando para ello diagramas de
Bode, Polares y de Magnitud en
funcion de la fase; a fin de
proponer la mejor solucién en la
implementacion de un sistema
automatizado.

- Hoja de ejercicios de
implementacioén de los diferentes
diagramas:Bode, polar y de Black

- Cuestionario de evaluacion de el
analisis de respuesta en
frecuencia.

7. Aprende por iniciativa e interés
propio a lo largo de la vida:

7.2 Define metas y da seguimiento
a sus procesos de construccion de
conocimiento.

7.3 Articula saberes de diversos
campos Yy establece relaciones
entre ellos y su vida cotidiana.

Las competencias disciplinares no
se desarrollaran explicitamente en
esta UAC. Se presentan como un
requerimiento para el desarrollo de
las competencias profesionales.

Basicas:

- Representa graficamente el
comportamiento dinamico de un
sistema de control real en el
dominio de la frecuencia, a través
de diagramas de Bode mostrando
sus caracteristicas en funcion de la
frecuencia con respecto a los
margenes de fase y de ganancia;
con diagramas polares trazando los
factores bésicos y los criterios de
estabilidad de Nyquist, y con
diagramas del logaritmo de la
magnitud contra la fase.

- Obtiene, registra y sistematiza
informacién cientifica, consultando
fuentes relevantes para resolucién
de problemas cotidianos y de la
industria electronica.

Extendidas:

- Interpreta la respuesta de un
sistema de control real en el
dominio de la frecuencia por medio
de diferentes graficas, con el fin de
seleccionar el sistema que mejor se
adapte para dar solucion a las
necesidades que se presentan en
la vida practica.

V.N (a partir del 22 de enero 20
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